RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA, RAC

www.eafit.edu.co/astrocolastrocolombia-owner@yahoogroups.com

CIRCULAR 557 de abril 2 de 2010.

Direcciéon: Antonio Bernal Gonzéaleabernal@antares.es

Edicion: Gonzalo Duque-Escobdrttp://www.galeon.com/gonzaloduquee

Las opiniones emitidas en esta circular, son resgduilidad de sus autores.

Apreciados amigos de la astronomia

Con jubilo se ha logrado la primera fase de la B&peia que busca recrear el Big Bang
en el Gran Colisionador de Hadrones LHC en unrxgato a mas del 99 por ciento
de la velocidad de la luz y niveles de energiarceacescalas subatomicas, después de
16 afos de un intenso y complejo trabajo ciemtifitecnoldgico destinado a lograr un
instrumento Util para acelerar y colisionar patdsidel mundo subatomico.

En efecto, en este super equipo construido el mEsgopeo para la Investigacion
Nuclear CERN a un costo de U$ 10 mil millones enviecindades de Ginebra, y que
con 27 km de circunferencia es la mayor maquintatasy construida, el 30 martes de
marzo de 2010 se obtuvieron las primeras colisidegwotones del LHC funcionando
a media marcha, que llegaron a 7 TeV al enfratdathaces de protones que portaban
por separado una energia de 3,5 TeV para el espenadue frontal. Dentro de dos
afos el colisionador europeo funcionara a su p@enaxima de 14 TeV.

Segun los investigadores, con el LHC tedricamemespera confirmar la existencia del
bosén de Higgs, un quantum conocido como “la pagide Dios”, la Unica particula
del modelo estandar que no ha sido observada élasi@amento y cuya observacion
confirmaria los “enlaces perdidos” de las predicesdel Modelo Estandar de la fisica
que explican propiedades como la masa adquiridast@as particulas elementales.

Desde el OAM, Gonzalo Duque-Escobar
http://www.manizales.unal.edu.co/oam manizales




BIENVENIDA

Damos la bienvenida a personas y grupos que sebileson por medio del servidor
automatico de Yahoogroups.

Que disfruten las circulares y de nuestra pagirtaten/www.eafit.edu.co/astrocaql/
nuestra Web oficial actualizada plran Pablo Ramirez

MAS CERCA DE ESCLARECER EL PROCESO EXACTO DE GENERACION
DE RAYOS COSMICOS

http://www.amazings.com?2 de Abril de 2010.

Unas nuevas imagenes captadas por
Telescopio Espacial Fermi de Rayos
Gamma, de la NASA, muestran los
lugares en donde ciertos remanentes
supernova emiten una radiacion mil
millones de veces mas energética qug
luz visible. Las imagenes llevan a los
astrbnomos un paso mas cerca de
conocer en detalle el origen de los
rayos cosmicos, integrados por
particulas que figuran entre las mas
energeéticas del universo.

Los rayos cosmicos consisten principalmente eropest que se mueven por el espacio
a casi la velocidad de la luz. En su viaje pordkxja, las particulas son desviadas por
los campos magnéticos. Esto modifica sus trayestgrienmascara sus origenes.

Conocer de manera clara el origen de los rayosicosras uno de los objetivos
principales del Telescopio Fermi, tal como sef&dda® Funk, astrofisico en el Instituto
Kavli para la Cosmologia y la Astrofisica de Partis (KIPAC), situado en parte en el
Laboratorio del Acelerador Nacional SLAC, y en pa la Universidad de Stanford,
California.

Cuando los rayos cosmicos colisionan con gas stides, producen rayos gamma.

El Telescopio Espacial Fermi de Rayos Gamma pemthibea a los cientificos



comparar las emisiones de los remanentes de diésredades y en diferentes entornos,
y validar los efectos predichos por cada hipétesis.

En 1949, el fisico Enrico Fermi (de quien el Tetgso Fermi lleva su nombre, en su
honor), sugirié que los rayos césmicos mas enexagtie aceleran en los campos
magnéticos de nubes de gas. En las décadas sagjikrg astrbnomos demostraron que
los remanentes de supernova son los sitios quitanredos mejores candidatos de la
galaxia para este proceso.

Los remanentes de las supernovas jovenes pareseargos campos magnéticos mas
fuertes y los rayos cosmicos de mas alta energeachmpos mas fuertes pueden
mantener a las particulas de mayor energia erdia expansiva del remanente el
tiempo suficiente para acelerarlas a las energissreadas.

Las observaciones del Fermi muestran rayos gammarwrgias del orden de los
gigaelectronvoltios, procedentes de lugares doaedalse que los remanentes estan
interactuando con nubes de gas frias y densas.

Los investigadores piensan que los protones adeleen los remanentes colisionan
con los atomos de gas, provocando la emision desrggmma, aunque podria haber
otro mecanismo, en el que habria electrones ingdigaDe cualquier manera, estas
observaciones validan la idea de que los remandetsgpernovas actidan como
enormes aceleradores de particulas césmicas.

Informacién adicional en:

. Scitech News

NOS ESCRIBEN

[Spocs] IYA2009 Updates

Apreciados amigos de La RAC:

Envio a ustedes el update del IYA2009 de la Ulseraana.

Un abrazo para todos,

JOSE ROBERTO VELEZ MUNERA
Presidente de la RAC - SPoC Colombia



Chairman Colombian Astronomical Network - SPoC Gubia
Celular (Mobile): 57 (1) 03 300 2 78 96 33
Phone: 57 (1) 2 18 68 02

josevelez@cable.net.co

Adress: Calle 80 N° 10-43 (309)
Bogot4, D.C., COLOMBIA, S.A.

Visite la pagina web de La RA@ww.eafit.edu.co/astrocol

From: Mariana Barrosa <mbarrosa@eso.org>
To: spocs@eso.org

Date: Fri, 26 Mar 2010 16:03:52 +0100
Subject: [Spocs] IYA2009 weekly update

Dear friends,

Here are some IYA2009 updates from the last week.
Be part of a worldwide peace chain for Global Astnmy Month

Inspired by the idea of sharing the beauty of #yeaxross national borders, “Thirty
Nights of StarPeace” is a worldwide-scale event with join together astronomy
groups in neighbouring countries, one patch oflartthe time, on successive nights
during the month of Aprilhttp://www.astronomy2009.org/news/updates/859/

Dark skies forecast for Global Astronomy Month

Dark sky projects are set to feature prominentlhenupcoming Global Astronomy
Month. http://www.astronomy2009.org/news/updates/862/

Greek astronomy society summarises its 'YA2009krateons

I'YA2009 was celebrated in Thessaloniki, Greeceubhoa series of events, seminars,
exhibitions, public talks, and astroparties orgadiby Friends of Astronomy Club
(Omilos Filon Astronomias) which is located in thisrthern Greek city.
http://www.astronomy2009.org/news/updates/863/

400 years of the Telescope to be shown on PBS



I'YA2009 Special project 400 Years of the Telescigpen exciting multimedia
celebration of Galileo's first telescopic obsermasi of the cosmos, and the resulting
journey of discovery for humanity. An upcoming PB®adcast in the USA on 9 April
2010 means that it will reach an even wider audie@heck your local TV listings for
details. For more information about the film, pleassit: http://www.400years.org/en/

New astronomy book drivesThe purpose of the prdjestro Book Drive” is to
cultivate astronomy education in developing coestby donating excess books.
Through Astro Book Drive, it is hoped that manylwignefit. Now new book drives
have been announced, and your help is needed te thak a success.
http://www.astronomy2009.org/news/updates/866ted astronomers and latest
astronomical discoveries featured in two podcastse

The website of the non-profit Astronomical Societyhe Pacific now provides two
different series of podcasts involving interviewshwand talks by leading astronomers.
http://www.astronomy2009.org/news/updates/35& rnational Sidewalk Astronomy
Night http://www.astronomy2009.org/news/updates/dsxplore the Universe through
remote observing during GAM2010

One of the Global Programs taking place during @ldtstronomy Month this April is
the Remote Observing of Bellatrix Astronomical Qlvagory in Italy, with participants
from around the world joining each observing sassia the internet.
http://www.astronomy2009.org/news/updates/8b§bu need any assistance,
remember that the Secretariat is always availaislgdu.

Pedro, Mariana and Lee

I'YA2009 Secretariat--

Mariana Barrosa

International Year of Astronomy 2009 Coordinatiossistant
International Astronomical Union

e.mbarrosa@eso.org

p. +49 (0) 89 320 06 965
f. +49 (0) 89 320 06 703

w. www.astronomy2009.0org

a. IAU IYA2009 Secretariat
ESO education and Public Outreach Department
Karl-Schwarzschild-Strasse 2

D-85748 Garching bei Minchen



Germany

Spocs mailing list

Spocs@eso.org

http://www.eso.org/lists/listinfo/spocs

Saludo Universia
Hola Profesor Gonzalo

Con motivo de mi retiro de Universia Colombiapartir del proximo 1o0. de Abril de
2010, deseo manifestarle mi gratitud por ldoga confianza que usted ha
depositado en este portal, al privilegiarnos eoautorizacion de uso de los rigurosos
y formadores contenidos que recibimos a travesidesirculares.

En caso de considerarlo conveniente puede ustdthaar con el envio, haciéndolos
llegar a Nataly Sanchez.

Por ahora quedara encargado de esta Gerencsi@r Luis Fernando Correa, gerente
de Tecnologia.

Cordial saludo,

Myriam Henao Willes
Gerente de Contenidos
Universia Colombia
Cra. 17 No. 116-39
Tel. 57 1 6293100

Bogota, Colombia

www.universia.net.co




PD: Muy apreciada Dra. Myriam Henao: deja UD canpooductos de Contenidos de
Universia Colombia testimonio de su encomiable la@bdrente a la comunidad
hispanoamericana y de usuarios en internet deltaltellana: como editor de las
Circulares RAC, gracias por hacer eco de nuegha fastitucional reconociéndonos
un espacio digno entre las actividades académiéaglestacadas de la sociedad
colombiana, bien registrada en todos sus frentesypprestigioso medio informativo,
para el cual, contando con su aval y el apoyo dgdaNataly Sanchez, continuaremos
proponiendo insumos.

Gonzalo Duque-Escobar
Editor Circulares Red de Astronomia de Colombia RAC

www.manizales.unal.edu.co/oam manizales/circulai®s.

Apreciados amigos de la RAC,

Los invitamos a ser participes del Segundo Congtedombiano de Astronomia que
se llevara a cabo del 3 al 6 de agosto de 201&seanstalaciones del Observatorio
Astrondmico Nacional de la Universidad NacionalQidombia, sede Bogota.

La finalidad de este congreso es reunir a lofepionales de la astronomia en
Colombia que laboran tanto dentro como fuergdgd. El congreso crea un espacio
para la difusién de los resultados de trabajosidestigacion realizados por
colombianos en instituciones nacionales y extrasjer

También es un espacio en el que los estudiantastasomia (tanto de pregrado como
de posgrado) tengan la oportunidad de presergaviances de sus trabajos de tesis asi
como valorar en qué campos de la astronomia shasgndo énfasis en el pais.

Mayor informacion:

http://www.observatorio.unal.edu.co/cocoa/

Inscripciones:

http://sites.google.com/site/congresocolombiandbe@asmia/

Para aquellos interesados que dispongan de tipogaien participar sin ningun costo
adicional (pero previo registro) a la Mini-EscudtaAstrofisica Extragalactica a
llevarse a cabo del 9 a 11 de agosto también sandtalaciones del Observatorio
Astronomico Nacional de la Universidad NacionalQ#dombia. Estara a cargo de dos



investigadores colombianos, pero que han realigad@arreras profesionales en el
exterior: Sergio Torres y Vladimir Garrido.

Mayor informacion:

http://www.observatorio.unal.edu.co/cocoa/escusla.h

J. Gregorio Portilla

National Astronomical Observatory

Faculty of Sciences

Universidad Nacional de Colombia

Tel. 57-1-3165000, ext. 11024

Fax. 57-1-3165383

A.A. 2584

Office 101, Building 413, Universitary City, Bogot@olombia
http://www.observatorio.unal.edu.co/paginas/doc&ntek.html

PD: el Congreso de Astronomia y la Mini-Escuela ded&ica a realizarse entre el 3
y el 11 de agosto en la UN sede Bogota, son even®greceden el Encuentro de la
RAC programado en Explora Medellin del 13 al 1&desto. GDE

LHC: TRIUNFO DE LA CIENCIA PERO TAMBIEN DE LATECN OLOGIA

http://www.elpais.com Alicia Rivera - Madrid - 30/03/2010

Miles de fisicos e ingenieros de todo el mundoigipein en el proyecto, incluidos
muchos espafoles.

Cientificos de la Organizacion Europea para lagtigacion Nuclear (CERN) observan las primeras
fotos de la colision de protones en el centro derobdel detector CMS del CERN en Suiza.- EFE



En un instante, a las 13.00 horas, han confluidel eselerador de particulas LHE3
haces a muy alta energia hasta provocar las psneeligionesPero también se han
concentrado alli la emocién de miles de fisicasgemieros de todo el mundo que
llevan dos décadas trabajando en el proyecto ydespectivas de todos ellos de
empezar a explorar, a partir de ahora, el terrgnoto de las leyes de la fisica en las
condiciones extremas recreadas artificialmentenesicelerador. Bajo tanta emocion
por el éxito, subyace también la confluencia efaaziencia y tecnologia para disefiar
y construir esta maquina unica.

Han pasado mas de dos décadas desde que se enpeesaiaen el LHC, 16 afios
desde que el proyecto recibié luz verde y mas ee diesde que se empez6 a construir.
Casi 10.000 imanes superconductores conectadasamotro hasta cubrir los 26.659
metros de circunferencia del acelerador, han dadwnos quebraderos de cabeza a los
expertos hasta lograr este experimento complejigimechoy ha demostrado que
funciona. Cualquier cifra o detalle que se tomel 6 marea por lo extremo, desde la
temperatura de funcionamiento a 271 grados cedtigraajo cero, hasta la casi
velocidad de la luz que alcanzan los haces reoniwid 1.245 veces por segundo los 27
kilbmetros del anillo, los 600 millones de colisésmpor segundo que se van a registrar
en los detectores, o la temperatura 100.000 vegesier a la del Sol que se alcanza en
las colisiones. El récord de energia del LHC balioyp supera con mucho el que tenia
hasta ahora el acelerador estadounidense Tevgtrergstaba en torno a 2 TeV,
mientras que hoy se han alcanzado los 7 TeV.

Muchos diran que con este triunfo el foco de atende la fisica de particulas, que
hace mas de medio siglo se habia desplazado a Htettllé Europa, regresa ahora al
viejo continente. Siy no. Es cierto que EE UU renid a su proyecto equivalente, el
SSC, y que ahora el Laboratorio Europeo de Fisdaadticulas (CERN) tiene en
funcionamiento el acelerador méas potente que fsidxinunca. Pero no hay que
olvidar que centenares de fisicos e ingenieroskl&/& participan en el proyecto
europeo, junto a los expertos de otros muchosqaséque el triunfo es de todos.
Cabe destacar la notable participacion de los edgmifisicos, ingenieros y expertos en
computacion.

Especial entusiasmo se respira hoy en los equiebgsta dos mil personas cada uno)
de los grandes detectores que registran los efdettas colisiones del LHC. Llevan
afos esperando este momento en el que empiezaisunia toma de datos para
investigar las interacciones de las particulasogdliciones de energia que ya no existen
en nuestro universo, pero que existieron muy akjypio, y explorar a fondo las leyes
que las rigen. El lento desarrollo y construcciéhatelerador ha supuesto bastantes
afos de sequia de datos realmente nuevos e imtesrtamla fisica de particulas
mundial, por lo que ahora hay un auténtico desgmderse manos a la obra con el
analisis de todo lo que vaya sucediendo en el naeglerador.



Habra que esperar seguramente unos meses pasdngdntes cantidades de
informacion que generen los detectores del LHC yorodn descubrimientos, tal es la
complejidad de estos experimentos, pero nadie dedpie van a surgir cosas nuevas,
como siempre que la ciencia ha accedido a una nugiéa de las cosas.

Muchos se pueden preguntar si merece la penadafiterzo, si es realmente
interesante este experimento, si gastar 3.000me#lale euros (en mas de 20 afios)
tiene sentido para conocer mejor de qué y comahestdo el universo. Muchos
contestaran que si se suman los gastos en fiatajles principales clubs futbolisticos y
se compara el coste del LHC, no impresiona tandenfés, practicamente todas las
civilizaciones han invertido esfuerzo en intentar kspuesta a las preguntas
fundamentales sobre cdmo son las cosas y cOmo anopez

UN PLANETA GIGANTE ESTA SIENDO DESTROZADO POR SU ESTRELLA

http://www.amazings.com31 de Marzo de 2010.

Un grupo internacional de astrofisicos ha
determinado que un planeta masivo de otro
sistema solar esta siendo deformado y destr
por su estrella, un hallazgo que ayuda a
explicar el tamafo inesperadamente grande
planeta, WASP-12b.

Es un descubrimiento que no so6lo explica lo
que le esta sucediendo a WASP-12b, sino q
también significa que los cientificos tienen u
oportunidad Unica de observar como un plan®ee
entra en esta etapa final de su vida. "Esta es la
primera vez que los astronomos son testigos déelaedn y muerte de un planeta”,
subraya el profesor Douglas N.C. Lin de la Univdadide California en Santa Cruz.
Lin es coautor del nuevo estudio y director fundaiid Instituto Kavli de Astronomia
y Astrofisica (KIAA) en la Universidad de Pekin.

La investigacién ha sido dirigida por Shu-lin Le tbs Observatorios Astronémicos
Nacionales de China.

WASP 12-b, descubierto en 2008, orbita alrededamdeestrella de masa similar a la
de nuestro Sol. Como la mayoria de los planetaasoiares conocidos, es grande y
gaseoso, asemejandose a Jupiter y Saturno ensgse P&ro a diferencia de ellos,



orbita extremadamente cerca de su estrella mataa,s6lo algo mas de millon y
medio de kilbmetros de ésta, 0 sea unas 75 vecesenéa que la distancia entre la
Tierra y el Sol. También es mas grande de lo gedigen los modelos astrofisicos. Se
estima que su masa es casi un 50 por ciento magdagle Jupiter, pero su tamafio es
un 80 por ciento mayor que el de Japiter, lo quialseis veces el volumen de éste.
También es muy caliente, con una temperatura duermaas de 2.500 grados
centigrados.

En la Tierra, las fuerzas de marea entre nuestreefd y la Luna causan que el nivel del
mar suba y baje, modestamente, dos veces al di&PAIRb, sin embargo, esta tan
cerca de su estrella que las fuerzas gravitatqtiasactian sobre él son enormes. Las
tremendas fuerzas de marea que operan sobre etplzambian de manera drastica la
forma de este mundo, haciéndolo mas similar a ldntgke rugby que a una esfera.

Estas mareas no so6lo distorsionan la forma de WKSI. La continua deformacion
del planeta también crea friccion en su interiar filiccion produce calor, lo que hace
que el planeta se expanda.

WASP-12b esté cediendo su masa a la estrellareneenda velocidad de seis mil
millones de toneladas cada segundo. A este rithplameta estara completamente
destruido por su estrella en unos diez milloneafaes. Esto puede parecer mucho
tiempo, pero para la astronomia es un periodo rauldsEste planeta vivird 500 veces
menos que la edad actual de la Tierra.

Informacion adicional en:

« Scitech News

LA CARA LUMINOSA Y OSCURA DE UNA NEBULOSA DE FORMAC ION
ESTELAR

http://www.eso.org/eso1014 - Photo Release/ 31 de Marzo, 2010

ESO revela hoy la imagen de la poco conocida GUMih8 tenue nebulosa que, en el
infrarrojo, aparece mitad oscura y mitad brillafig.un lado el gas de hidrégeno
caliente es iluminado por una estrella azul sugamge llamada V391 Velorum. La
nueva formacion estelar esta ocurriendo dentra @i@hja de material luminoso y
oscuro que se agrupa al lado izquierdo de V391nielpen esta perspectiva. Después
de muchos milenios, estas estrellas nacientesasiaidh explosiva desaparicién de



V391 Velorum como supernova, probablemente alter@actual apariencia tipo Janus
de Gum 19.

ESO PR Photo 1014a
Regidén de formacion estelar Gum 19

ESO PR Photo 1014b
Alrededor de Gum 19

ESO PR Video 1014a
Acercamiento a Gum 19

Gum 19 se ubica en direccion a la constelacion {faldela) a una distancia de
aproximadamente 22.000 afios-luz. El apodo de GuprdMdene de una publicacion de
1955 del astrofisico australiano Colin S. Gum gqoédscomo el primer sondeo
importante de las llamadas regiones HIl (Iéase td-den el cielo austral. HIl se
refiere al gas de hidrogeno que es ionizado, cgeragto hasta el punto que los atomos
de hidrégeno pierden sus electrones. Dichas regiemiten luz a longitudes de onda
bien definidas (o colores), otorgando asi su resigacaracteristico a estas nubes
cosmicas. De hecho, y de manera muy parecidarukses terrestres, las formas y
texturas de estas regiones Hll cambian a medid&igiempo pasa, no ante nuestros
0j0s sino mas bien a través de miles de millonesids. Por el momento, Gum 19
posee algo de ciencia ficcion y una aparienciardpttira en el tiempo y el espacio”,
con una angosta zona brillante casi vertical queada nebulosa, tal como se aprecia en
la imagen. Mirandola seria posible ver una simdliton dos grandes peces angeles o
con una flecha con un punto oscurecido.

Esta nueva imagen del evocador objeto Gum 19 fmada con un instrumento
infrarrojo llamado SOFI, instalado en el telescd@ibl (New Technology Telescope)



de ESO que opera en el Observatorio La Silla deeCBOFI es la sigla de “Son OF
Isaac” o “Hijo de Isaac”, en referencia al instrumee“padre”, ISAAC, ubicado en el
VLT de ESO en el Observatorio Paranal, al norteal8illa. Observar esta nebulosa en
el infrarrojo permite a los astrbnomos ver a trad@sal menos- partes del polvo.

La caldera que abastece la luminosidad de Gum @ifiaesstrella gigante y sumamente
caliente llamada V391 Velorum. Brillando en su mé@xiesplendor en el ardiente rango
azul de luz visible, V391 Velorum ostenta una terapga en su superficie que ronda
los 30.000 grados Celsius. Sin embargo, esta lestnelsiva posee una naturaleza
temperamental, y por consiguiente, esta clasificatao una estrella variable. La
luminosidad de V391 Velorum puede fluctuar inesganaente como resultado de una
intensa actividad que puede incluir expulsionesadearas de materia lo que contribuye
a la composicion y emisiones de luz de Gum 19.

Las estrellas de gran escala como V391 Velorunraenade forma brillante por mucho
tiempo y, luego de una vida relativamente cortaatea de diez millones de afios, estos
titanes estallan como supernovas. Estas explosiquedemporalmente compiten con
galaxias completas en su intensidad de luz, exputsderia caliente al espacio que las
rodea, un evento que puede cambiar radicalmewt@al y forma de las nebulosas
cercanas. De este modo, la agonia de V319 Veloreampuede dejar a Gum 19
irreconocible.

Sin embargo, en el vecindario de este cambianter gigante, nuevas estrellas
contindan creciendo. Las zonas HIl muestran areastiva formacion estelar donde
importantes cantidades de gas y polvo han comereadtapsar bajo su propia
gravedad. En varios millones de afios —un abrirsacee ojos en el tiempo cosmico—
estos nudos de materia que se encogen con el tiglcgozaran finalmente la alta
densidad en sus centros necesaria para iniciasi@t nuclear. El fresco flujo de
energia y vientos estelares de estas estrellanreacidas también modificara al paisaje
gaseoso de Gum 19.

Mas Informacion

ESO, el Observatorio Europeo Austral, es la prigogpganizacion astronomica
intergubernamental en Europa y el observatorimadtmico mas productivo del
mundo. Es apoyado por 14 paises: Alemania, Augéhgica, Dinamarca, Espafia,
Finlandia, Francia, Holanda, Italia, Portugal, eir®® Unido, Republica Checa, Suecia
y Suiza. ESO desarrolla un ambicioso programa endfwen el disefio, construccién y
operacion de poderosas instalaciones de observiei@stres que permiten a los
astronomos hacer importantes descubrimientos fieasti ESO también cumple un rol
principal en promover y organizar la cooperaciéineestigacion astronomica. ESO
opera tres sitios Unicos de observacion de claswialuen Chile: La Silla, Paranal y
Chajnantor. En Paranal, ESO opera el Very Largestepe, el observatorio optico mas
avanzado del mundo. ESO es el socio europeo devotucionario telescopio, ALMA,
el proyecto astrondmico mas grande en desarroBQ Esta actualmente planificando
un European Extremely Large Telescope, el E-EU€&st®pio Optico y de infrarrojo



cercano de 42 metros de diametro, que llegara‘&lsgjo mas grande del mundo hacia
el cielo”.

Contactos

Dr. Miguel Mas-Hesse

Centro de Astrobiologia (CAB; CSIC-INTA)
Villanueva de la Cafiada, Espafia

Email: mm@cab.inta-csic.es

Henri Boffin

ESO ePOD, Garching, Alemania

Tel: +49 89 3200 6222 begin_of the_skype_highligiti +49 89 3200
6222 end_of _the_skype_highlighting

Cel.: +49 174 515 43 24 begin_of _the_skype_highilgh +49 174 515 43

24  end_of the_skype_highlighting
Email: hboffin@eso.org

'OPPORTUNITY' SUPERA LOS 20 KILOMETROS DE RECORRIDO EN
MARTE

http://www.europapress.eqEuropa Press) - Madrid, 26 Mar.

Fue disefiado para moverse tan sdlo 600 metros

Foto: NASA/JPL

El célebre robot motorizado de la NASA para la exgotion marciana '‘Opportunity’
conisugio esta semana el hito de haber recorridol@®etros por el planeta rojo,
donde aterrizo hace ya 74 meses.

El 'rober’ traspaso el umbral de 20 kildmetras ser dirigido unos 67 metros hacia el
sur, como parte de la ‘caminata’ programada enda&e¢ le conduce hasta el crater
Endeavour, hacia el sureste. Fue en el dia mar@d®d de la mision, al cabo del cual



la odometria total de 'Opportunity’ se detuvo e®£283 kilometros. Para llegar al
Endeavour, el enevejecido pero aun saludable viehiendra que recorrer unos 12
kilbmetros mas.

La mision del Opportunity en Marte fue originainte planeada para una duracion de
tres meses, con un objetivo de conduccién a distalectan solo 600 metros.

Desde el aterrizaje, el Opportunity ha examinaud serie de crateres en la planicie
de Meridiani, y el viaje hasta ahora ha cubierta parte de la llanura con una
inclinacion insignificante. Ahora, el vehiculo s#&acercando a una porcion de
inclinacion ligeramente hacia el sur. Imageneserges hacia el suroeste muestran el
borde de un créater llamado Bopolu, a unos 65 kitémsede distancia (en la imagen).

Mientras tanto, el Spirit, gemelo del Opportyndontinda con un régimen de
operaciones minimas, debido a la disminucién @méagia solar con la llegada del
invierno en el hemisferio sur de Marte. Spirit Beado en comunicacién en la fecha
prevista una vez por semana. Se espera que bajenado de bajo consumo de
hibernacion antes que la comunicacion quede intgrida.

VERIFICACION DIEZ MIL VECES MAS PRECISA DE UN EFECT O
PREDICHO POR EINSTEIN

http://www.amazings.com31 de Marzo de 2010.

A pesar de que los experimentos con
cohetes y aviones han demostrado u
prediccion fundamental de la teoria
general de la relatividad de Albert
Einstein, la de que la gravedad hace ¢
los relojes se atrasen, en un nuevo
experimento mediante un
interferometro de atomos se ha
conseguido medir este atraso con
10.000 veces mas precision que ante
ratificando asi con la maxima exactitu
posible lo que Einstein predijo.

Tal como sefala el fisico Holger Miiller, de la Unsidad de California en Berkeley,
este nuevo resultado muestra una vez mas cuamakieoria de Einstein describe el
mundo real.



Este experimento demuestra que la gravedad cainfigoedel tiempo, un concepto
fundamental de la teoria de la relatividad gen&ildiendmeno es descrito a menudo
como un corrimiento hacia el rojo por efecto dgriavedad, porque las oscilaciones de
las ondas de luz se atrasan (se vuelven mas oojasylo sufren el tirén de la gravedad.

Muller comprobd la teoria de Einstein utilizandopsmcipio de la mecénica cuantica,
el de que la materia es tanto una particula coracouda.

Los atomos de cesio usados en el experimento pwedeapresentados como ondas de
materia que oscilan una cantidad determinada desvec

Cuando la onda de materia del cesio entra en erexento, se encuentra con un
destello de luz laser cuidadosamente ajustaddelyas de la mecanica cuantica entran
en escena, y cada atomo de cesio penetra en didadea alternas. En una, el laser ha
desplazado al atomo una décima de milimetro hagtzeadandole un pequefio
empujon hacia fuera del campo gravitatorio de &rai En la otra, el atomo permanece
en su sitio, dentro del pozo gravitatorio de latBiedonde el tiempo fluye mas
lentamente.

A pesar de que la frecuencia de las ondas de makelrcesio es muy alta como para ser
medida, Mller y sus colegas usaron la interfegeraire las ondas de materia del cesio
en las realidades alternas para medir las difeasnmesultantes entre sus oscilaciones, y
por tanto el corrimiento hacia el rojo.

Informacioén adicional en:

« Scitech News

SPIRIT PODRIA HABER INICIADO UNA HIBERNACION QUE DU RE
MESES

http://observatori.uv.es De JPL 1/4/2010

El robot de exploracion de Marte Spirit de NASAsa#6 una sesion de comunicacion
prevista para el 30 de marzo, tal como se habie@ado al examinar sus niveles de



energia recientes, y ha entrado probablemente emdo de hibernacién de baja
energia.

En este modo, el reloj del rover continla funciamrmpero las comunicaciones y demas
actividades estan suspendidas para concentrataeuergia disponible en calefacciéon
y recarga de las baterias. Cuando el nivel de cdas baterias es el adecuado, el
rover intenta despertar y comunicarse segun lafigacion que él conoce.

"Podriamos no tener noticias de Spirit de nueveesnanas 0 meses, pero estaremos
escuchando en cada oportunidad que se presengsianasperanza es que Spirit
reanude las comunicaciones cuando las bateriaarneagga suficiente”, comenta John
Callas del Jet Propulsion Laboratory de NASA.

Noticia completa:

SPIRIT MAY HAVE BEGUN MONTHS-LONG HIBERNATION

http://www.jpl.nasa.gov March 31, 2010

Artist's concept of a
NASA Mars Exploration Rover. Image credit: NASA/JRbrnell University

MARS EXPLORATION ROVER MISSION STATUS REPORT

PASADENA, Calif. -- NASA's Mars Exploration Rovepift skipped a planned
communication session on March 30 and, as antexpiabm recent power-supply
projections, has probably entered a low-power miggon mode.

In this mode, the rover's clock keeps running,dammunications and other activities
are suspended in order to put all available energyheating and battery recharging.
When the battery charge is adequate, the rovenpteto wake up and communicate



on a schedule it knows.

"We may not hear from Spirit again for weeks or thenbut we will be listening at
every opportunity, and our expectation is that iSpill resume communications when
the batteries are sufficiently charged," said JGhtlas of NASA's Jet Propulsion
Laboratory, Pasadena, Calif., who is project mantmeSpirit and its twin rover,
Opportunity.

Spirit's power supply is low because daily sunsiiamelusty solar panels is declining
with the approach of the winter solstice, in midyMim Mars' southern hemisphere. In
the three previous Martian winters that Spirit assived since landing in January
2004, the rover was tilted northward to put itsas@anels at a favorable angle toward
the sun. That preparation was not possible thisevimecause of impaired mobility.
Spirit's wheels are dug into soft sand, and thertnst the use of a second wheel four
months ago. It had previously lost use of one$ix wheels four years ago.

Spirit's original mission was planned to last foree months. The rover has worked
extended missions since April 2004. Opportunitgugrently on a long-term trek toward
a large crater named Endeavour.

Spirit had been communicating on a once-per-wek&dde in recent weeks. During
the designated time for the rover to communicath WASA's Mars Odyssey orbiter
passing overhead on March 30, Odyssey heard nofitingthe rover.

"We are checking other less-likely possibilities floee missed communication, but this
probably means that Spirit tripped a low-power fgaoimetime between the last
downlink on March 22 and yesterday," Callas saithe'recent downlinks had indicated
that the battery state of charge was decreasirtngelose to the level that would put
Spirit into this hibernation."

In coming weeks, Spirit's core electronics will bewe colder than any temperature they
have ever experienced on Mars. Thermal projeciindisate the temperature probably
will not drop lower than the electronics were desidj and tested to tolerate, but the age
of the rover adds to the uncertainty of survival.

"The temperature limit was for a new rover. We rwwve an older rover with
thousands of thermal cycles on Mars, so the caddaperatures will be a further
stress," Callas said. JPL, a division of the Catii@ Institute of Technology in
Pasadena, manages the Mars Exploration Rover PfojddASA's Science Mission
Directorate, Washington. For more information altbetMars rovers, visit
http://www.nasa.gov/rovers

Guy Webster 818-354-6278 begin_of the_skype highhg 818-354-
6278 end_of the_skype_highlighting



Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, Calif.
guy.webster@jpl.nasa.gov

2010-106

LOS ASTRONOMOS OBSERVAN UNA SUPERNOVA HISTORICA DESDE UN
NUEVO ANGULO

http://observatori.uv.e 1/4/2010 de Keck Observatory

Observando los "ecos de luz", los astronomos hena@n una de las primeras
perspectivas en 3D de un objeto césmico. La nueagén del remanente de supernova
Casiopea A confirma que se formd durante una eXpl@simeétrica.

"Los ecos de luz nos permiten realizar estudiosnfees de estrellas que explotaron hace
mucho tiempo, antes de que los instrumentos astrimod modernos estuvieran
disponibles”, comenta el astronomo Alex Filippedkda Universidad de California en
Berkeley. "Es como obtener fotografias de un crioug® se cometid hace afos, antes
de que existieran las camaras."

Filippenko y sus colaboradores midieron los ecosiziele Casiopea A, que se
encuentra a unos 16000 afios-luz de la Tierra, daséren el concepto familiar del eco
de sonido. Si una persona grita "jeco!" en unaa@ues ondas sonoras rebotan en las
paredes y se reflejan de nuevo hacia sus oidos, @idlos de otras personas, cComo ecos.
Ocurre un fendmeno similar con la luz.

Noticia Completa:
http://keckobservatory.org/index.php/news/astronsnsee historical supernova from

new_angle/

ASTRONOMERS SEE HISTORICAL SUPERNOVA FROM NEW ANGLE



Credit: NASA/CXC/MIT/UMass Amherst/M.D.Stage et al.

Figures: Chandra X-ray Observatory image of thesupva remnant Cassiopeia A (Cas A). The red,
green, and blue regions in this X-ray image of Bahow where the intensity of low, medium, and high
energy X-rays, respectively, is greatest. Whils fitioto shows the remains of the exploded stdt, lig
echoes show us reflected light from the explosiself.

MAUNA KEA, HI— By observing visible “light echoesastronomers have assembled
one of the first 3-D perspectives of a cosmic abjébe new view of the supernova
remnant Cassiopeia A confirms that it formed duargpsided explosion.

“Light echoes allow us to conduct forensic studiestars that exploded long ago,
before modern astronomical instruments becameadlajl said astronomer Alex
Filippenko of the University of California, Berkgle'It's kind of like getting
photographs of a crime that was committed years lagfore cameras existed.”

Filippenko and his collaborators made the lighteesteasurements of Cassiopeia A,
which is located about 16,000 light years from Eaogsed on the familiar concept of a
sound echo. If a person yells “Echo!” in a cave, sbund waves bounce off the walls
and reflect back to his ears, or the ears of gikeple, as echoes. A similar
phenomenon occurs with light.

The supernova’s light, for example, reflects ofenstellar clouds of dust, creating light
echoes that come toward Earth from different dioast, depending on where the clouds
are located.

“Just like mirrors in a changing room show you @tlting outfit from all sides,
interstellar dust clouds act like mirrors to shoswdifferent sides of the supernova,” said
Armin Rest of Harvard University, the lead inveatiyy of the project.

Most of Cassiopeia A’s light washed over the Eatibut 330 years ago and is long
gone. But light that took a longer path, reflectoffyclouds of interstellar dust, is just
now reaching the planet. This faint, reflected ighwhat the astronomers detected as
light echoes using the Mayall 4-meter telescop€ithiPeak National Observatory in
Arizona.

They then used the 10-meter Keck | telescope omisl&ea to obtain high-quality
spectra of the light echoes, which are severalanilimes fainter than the faintest stars
visible to the unaided eye in dark skies. Keck’svLResolution Imaging Spectrometer



spread out the light from each echo into its congpbcolors, or spectrum, and from
this, the astronomers were able to measure thensiqraspeeds of the ejected gases.

“One of the big uncertainties in our understandhgow massive stars explode is
whether the explosions are spherically symmetnie,same in all directions,” said
Filippenko, who conducted the supernova echo prejeithe Keck Observatory. “Up
until now, we have had some indirect evidence §ynanetries, but our new Keck
observations of light echoes directly reveal them.”

Each echo comes from a spot with a different viéthe explosion. The Keck spectra
ultimately revealed that the gas was streaming dveany the remnant in one direction
at a speed of almost nine million miles per hour600 miles per second) faster than
gas moving in the other two observed directions.

Previous studies support the team’s findings. Téngnon star, created when the core of
the original star in Cassiopeia A collapsed, ismamg through space at nearly 800,000
miles per hour, in the opposite direction of thégue light echo. The explosion may
have kicked gas one way and the neutron star euittier side, a consequence of
Newton’s third law of motion, which states that gvaction has an equal and opposite
reaction.

“Now we can connect the dots from the explosioelffgso the supernova’s light, to the
supernova remnant,” said Ryan Foley of the Han&rdthsonian Center for
Astrophysics and co-author of the new paper. Fédifyo noted that theoretical
astrophysicists will now definitely need to incluagymmetries in their physical models
of how massive, dying stars explode.

The results have been submitted for publicatioiénAstrophysical Journal.

Headquartered in Cambridge, Mass., the Harvardfmiian Center for Astrophysics
(CfA) is a joint collaboration between the SmithsonAstrophysical Observatory and
the Harvard College Observatory. CfA scientistgaoized into six research divisions,
study the origin, evolution and ultimate fate of timiverse.

The W. M. Keck Observatory operates two 10-metéicaliinfrared telescopes on the
summit of Mauna Kea on the island of Hawali'i and iscientific partnership of the
California Institute of Technology, the Universaf California, and NASA. For more
information please call 808.881.3827 begin_of tkgps highlighting 808.881.3827
end_of_the_skype_highlighting or visittp://www.keckobservatory.org

CONVERSION PRACTICA DE PULSOS LASER A SENALES DE
RADIOFRECUENCIA



2 de Abril de 2010.

Un equipo de investigadores de la :

Universidad Purdue ha desarrollado UWF’EIES{EQE#;&[E LE —
dispositivo en miniatura capaz de
convertir pulsos laser ultrarrapidos en
paguetes de sefales de radiofrecuenc
un paso hacia una posible revolucion
tecnologica futura en la cual se
guedaran obsoletos los cables para le
comunicaciones en los hogares y las
oficinas.

Tal adelanto podria permitir que todas
las comunicaciones, desde la recepci
de television de alta definicion a las
transmisiones seguras entre los ordenadores, isedmenediante transmisiones desde
una sola estacion base, segun Minghao Qi, protesargenieria electronica y de la
computacion.

Por supuesto, las ideas sobre los usos espedificesta tecnologia son aun muy
especulativas, pero el equipo de expertos que desarollado pronostica una sola
estacion base, en tanto que el resto de dispasitimoectados a ésta serian
inalambricos. Esta estacion base seria en si mismaspecie de ordenador, o quiza
una tarjeta insertada en una de las ranuras desi®paen un ordenador central. Este
tendria a su cargo todo el procesamiento de lam#oion y funcionaria como un solo
punto de contacto a través del cual interactuaretomundo exterior recibiendo y
enviando informacion.

Comunmente, las ondas constantes de las transesstomvencionales de
radiofrecuencias se topan con las interferenciasazias por la reflexion de sefales en
las paredes y otros objetos dentro de una vivienafecina. Sin embargo, la naturaleza
pulsante de las sefiales producidas por el nuepodiis/o reduce las interferencias que
normalmente degradan las comunicaciones basadesceencias de radio.

Cada pulso de laser dura aproximadamente 100 feguondos (milbillonésimas de
segundo). Para tener una idea clara de cuan bseslehaz, basta considerar que un
femtosegundo es a un segundo lo que un segundores 82 millones de afios.

Esta tecnologia podria desarrollarse en el futmtotpara recibir como para transmitir
las sefiales.

Pero es previsible que inicialmente la industrimerxialice dispositivos que sdélo
reciban sefales, encaminados por tanto al trafiama sola "direccién”, como
televisores, proyectores, monitores e impresoragalusa es que actualmente la unidad
para transmitir los datos todavia es demasiadanialsa para gozar de buena



aceptacion entre el publico. Mas adelante, si idathpara enviar la informacion puede
integrarse en dispositivos, se podra disponerdito bidireccional completo,
permitiendo el funcionamiento inalambrico de apEat componentes tales como
ordenadores y unidades de disco duro.

El método también podria usarse para transmitalesfinalambricas dentro de los
automoviles.

Andrew Weiner, de la Universidad Purdue, tambiémtexvenido en el trabajo.
Informacién adicional en:

« Scitech News

LA ESCUELA
EFEMERIDES Abril 2010

06-abr-10 09:36| Cuarto menguante
08-abr-10 23:19| Mercurio en maxima elongacior3io.
09-abr-10 23:39| Neptuno a 3.44°S de la Luna
11-abr-10 22:06| Jupiter a 5.49°S de la Luna
12-abr-10 15:51| Urano a 5.78°S de la Luna
14-abr-10 12:28| Luna nueva
15-abr-10 23:25| Mercurio a 0.79°S de la Luna
16-abr-10 12:22| Venus a 3.72°S de la Luna
21-abr-10 18:19| Cuarto creciente
22-abr-10 08:49| Marte a 5.30°N de la Luna
26-abr-10 00:34| Saturno a 9.05°N de la Luna




28-abr-10 12:18| Luna llena

Lluvia de meteoros: Liridas, actividad desde eallB5, maximo el 22 de abril a |
11h TU, THZ 18. Cometa: Thatcher.
Radiante en LyraAR 271°, DE +34°
Algunas veces se producen explosiones que se asem@jegos artificiales.

Lluvia de meteoros: Pi-Puppidas, actividad desdéell 28, con maximo el 23 ce
abril a las 16h TU, THZ variable. Cometa: 26P/Gi®lgellerup
Radiante en Puppi&\R 110°, DE -45°

Fuente: http://www.elcielodelmes.com/Efemerides.php

LA MOLECULA MAS PRIMIGENIA DE LA MAQUINARIADE LAV  IDA?

http://www.amazings.com2 de Abril de 2010.

Una molécula de ARN muy pequefia
creada por un equipo de cientificos e
puede catalizar una reaccion clave E.’"-
necesaria para sintetizar proteinas, lo =
"ladrillos" fundamentales de la vida. {l

Este logro podria constituir un avance
sustancial hacia el conocimiento
definitivo de los origenes de la vida e
la Tierra.

Esta enzima, la enzima de ARN mas
pequefa conocida que realiza una

reaccion quimica celular, ha sido creada
en la Universidad de Colorado en Boulder.

Rebecca Turk, Nataliya Chumachenko y Michael Yaarsintervenido en este trabajo.
El ARN celular puede tener cientos o miles de sudades estructurales béasicas,

llamadas nucleétidos. El equipo de Yarus se conz@nt una ribozima (una forma de
ARN que puede catalizar reacciones quimicas) gume $06lo cinco nucleétidos.



Como las proteinas son complejas, una preguntadifiaif de responder es de donde
surgieron las primeras proteinas.

Ahora parece que las primeras macromoléculas teaalpodrian haber sido moléculas
de ARN. Dado que son un tanto simples, probablesexistieron en el amanecer de la
vida en la Tierra, y son capaces de catalizar r@aes quimicas sin la presencia de
proteinas.

El nuevo hallazgo ha sido toda una sorpresa. Neggieraba que una molécula de ARN
asi de pequefia y simple fuera capaz de hacer gsagamw complicada.

El descubrimiento brinda una mayor credibilidad &ipotesis del "'mundo de ARN",
gue propone gue la vida en la Tierra evolucionaréimde formas antiguas de ARN.

Informacion adicional en:

. Scitech News

CARTELERA

ENCUENTRO RAC 2010, MEDELLIN
13 al 16 de agosto de 2010

Apreciados amigos de La RAC:

Para mi es motivo de profunda complacencia infomrtada la comunidad astronémica
nacional que el Parque Explora de Medellin corpelya académico de la Sociedad
Julio Garavito y de los grupos astronémicos deudad bajo la reciente constitucion de
la "Sociedad Antioquefia de Astronomia”, habraredézar el XI ENCUENTRO
NACIONAL DE ASTRONOMIA a celebrarse del 13 al 16 dgosto del afio en curso
en esa ciudad, propuesta unanimemente aceptattauorta Directiva quien fuera
autorizada para hacerlo por la dltima Asamblea @&éne

Es momento propicio para encontrarnos en tornceatraiprimera Facultad de
Astronomia de Colombia en la Universidad de Antiagy anuncio de paso, celebrar
con mucho beneplacito el hecho de que a partistterees de febrero, el Planetario de
Medellin pasa a ser gerenciado y administrado lpg@amjue Explora.

Me pongo a la entera disposicién de nuestros coenpai@ntioquefios en esta faena que
sin lugar a dudas sera de éxito resonante y pidodies Ustedes su colaboracién y
asistencia masiva.



Nos vemos en Medallo y un abrazo para todos.

JOSE ROBERTO VELEZ MUNERF£:
Presidente de la RAC - SPoC Colombia
Chairman Colombian Astronomical Network - SPoC Qubta

josevelez@cable.net.co

PARQUE EXPLORA

S

M E D E L L I N

En este sitio se difunde la actividad culturalgntifica que se desarrolla en cada una de
las salas dgdarque

Funciones Sala 3D
Martes a jueves: 11:00 a.m.; 2:30 p.m.; 4:30 p.m.
Viernes: 11:00 a.m.; 2:30 p.m.; 3:30 p.m.; 4:30 p.m

Sabados, Domingos Yy festivos: 11:00 a.m.; 12:00.p1r80 p.m.; 2:30
p.m.; 3:30 p.m.; 4:30 p.m.; 5:30 p.m.

Recorridos por el Acuario
Martes a viernes: de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.
Sabados, domingos y festivos: de 10:30 a.m. af@r0
Maquina de la Exploracion. Teatro+Ciencia.

El teatro en el Parque Explora es un nuevo lenqueage estimular el
interés por la ciencia en los visitantes. Ubicasglectador como el
personaje principal de la escena y genera unaiexrper memorable.

Explora en el 2010: mas oportunidades para acercata la ciencia

www.pargueexplora.org




COLOQUIO DE ASTRONOMIA, UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

% COLDQUID DE .

S JAStRONOMIA

http://astronomia.udea.edu.co

Todos los lunes

Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias Exactdatyrales, Universidad de Antioquia
Campus Universitario

Entrada Libre

El Coloquio de Astronomia, Universidad de Antiogesaun espacio creado para
la conversacién amena y abierta sobre temas désnyeactualidad en
Astronomia, Astrofisica y en general Ciencias Espes

jLos esperamos!
Coordina: Prof. Jorge Zuluaga, Coordinador Pregrado de Astrda, Universidad de
Antioquia.

Invita: Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias Exagtdaturales, Universidad de
Antioquia

http://urania.udea.edu.co/sites/astronomia/eveastip®. inicomp=1& numcomp=6

http://astronomia.udea.edu.co/sites/astronomia/

ANTARES

ASOCIACION DE AFICIONADOS A LA ASTRONOMIA
NIT 805.008.933-3



PROGRAMACION ENERO - ABRIL 2010

La Asociacion de Aficionados a la AstrononTARES, invita a la
conferencia "LAS ESTRELLAS" dictada por el

Ingeniero Adolfo Leon Arango Mejia, en el CenBultural Comfenalco, el
Martes 9.

Resefa:

La charla contempla conceptos como es una estreltao se forma 'y
evoluciona; cual es su estructura, donde generanengia;

cual es la composicién quimica; una breve clagiftcg como mueren y otros
aspectos.

Hora: 7:00 PM
Lugar:

CENTRO CULTURAL COMFENALCO - VALLE Calle5 No 63 Torre C

Informes: Teléfono 6649436 - 5542286676226

e-mail: antarescali@hotmail.com antarescali2009@gmail.com
ENTRADA LIBRE - ENTRADA LIBRE - ENTRADA LIBRE
- ENTRADA LIBRE - ENTRADA LIBRE

Si desea recibir informacién sobre astronomigre alguna inquietud por
favor escribir a: antarescali@hotmail.comaatarescali2009@gmail.com

Continta...
Conferencista: Doctor Ricardo Lebryéxe
Abril 20: “MUERTE DE LASEIRELLAS” Parte |

Conferencista: Ingeniero Rafael Bongtate.



Hora: 7:00 PM

Lugar: CENTRO CULTURAL COMFENALCO —\MAE Calle5 No 6-63
Torre C

Informes: Teléfono 6649436 - 5542286676226

e-mail; antarescali@hotmail.com

ENTRADA LIBRE - ENTRADA LIBRE - ENTRADA LIBRE -

Si desea recibir informacion sobre astronomigre alguna inquietud por favor
escribir a: antarescali@hotmail.com

Jaime Aparicio Rodewaldt

Presidente ANTARES.

ASAFI

ASOCIACION DE ASTRONOMOS AFICIONADOS DE CALI

PROGRAMA ABRIL MAYO 2010

Lugar: Biblioteca Departamental Jorge Garces Borrer

Visite nuestra pagina web dnttp://www.asafi.orgescribanos asaficali@gmail.com

Disfrute los martes, a las 6:30 PM, de las confaesnde Astronomia, que cada dos
semanas ofrece ASAFI en la Biblioteca Departamg@lle 5 # 24 A 91 — Tel. 620
0423 — Fax 558 1233.



Luz Marina Duque
Presidente ASAFI

luzmarinad@agmail.com

EAC & Biblioteca Jorge Garcés Borrero

La Escuela de Astronomia de Cali, EAC, y la Bilda@ Departamental del Valle del
Cauca, tienen el gusto de invitarlo(a) a la comfeige

“Analisis de espectros en la exploracion espacial”

Las sondas espaciales disefiadas para explorajepajssstudiar caracteristicas fisicas
de cuerpos extraterrestres, estan equipadas dommentos cientificos que analizan las
radiaciones que en diferentes longitudes de ond&eins cuerpos astrofisicos.
Revision de las técnicas instrumentales utilizgaaidos astronomos para analizar los
espectros de cuerpos celestes.

Conferencista: Alejandro Guerrero
Lugar, fecha y hora: Biblioteca Departamental,nesr26 de marzo, 6:30 p.m.

Entrada libre 11!

Marino H. Guarin S.
Director EAC
301. 436 2989

mhqguarin@hotmail.com

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA TATACOA



"Fiestas de Estrellas de la Tatacoa 2010"
Del 2 al 5 de Julio

Villavieja, Huila

Amigos de la Red de Astronomia de Colombia RAC
Amigos de la Liga Iberoamericana de Astronomia@AA
Astronomos Aficionados, Amateur y Profesionales

Amantes de la Astronomia,

Me complace invitar a todos los interesados y Aesde la Astronomia, a compartir la
Tercera Fiesta de Estrellas a realizarse en eé@esle la Tatacoa, Observatorio
Astrondmico y su area adyacente durante los diagt3;, 5 de julio de 2010.

Con la Luna saliendo mas alla de la media nochantieliestas fechas podremos
contemplar objetos de Espacio Profundo, como Cisn@lobulares, Camulos
Abiertos, Nebulosas, Galaxias ademas de Constaekgi®lanetas, Estrellas binarias
entre otras.

Se dictaran Conferencias, Talleres, Exposiciorsgenas de Recorridos por las zonas
mas representativas del Desierto de la Tatacoa.

Esta sera su Tercera version que de Forma Institache querido realizar.

Para los amantes de la Astronomia son hasta dasnaicas instalaciones que de
manera permanente funcionan ubicadas en un an@alnatsuficientemente retiradas
de cualquier urbe libres de contaminacion lumieicauestro pais.

El Observatorio Astrondmico de la Tatacoa es ua axterna para todos los interesados
en la observacion astronémica, en la que se raaliadabor de entretenimiento
educativo y en la que en estos 10 afios de sesadia logrado atender un buen numero
de compatriotas y extranjeros, siendo el mayor mame visitantes las instrucciones
educativas.

A 6 horas de la ciudad de Bogot4, 45 minutos a@&uldad de Neiva y 10 minutos del
municipio de Villavieja, se encuentra uno de losgja mas exoéticos de la geografia
Colombiana el Desierto de la Tatacoa con un ar&&¥@d<.M cuadrados segun los
altimos estudios, y con una zona de influencia@praprende casi los 1.000 K.M
cuadrados.

Este bosque tropical muy seco o bosque tropical seconvierte en la segunda zona
arida del pais, después de la Guajira, con un gd@mao principalmente de estoraques



y carcavas entre otros, y sus diferentes maticeslgn al suelo desde un ocre y gris
hasta un color marciano y lunar.

La Tatacoa es el lugar mas especial para contemaghédveda celeste, un lugar muy
seguro en el que los visitantes llegan a acampargsa pernoctar en contacto con la
naturaleza, un gran niumero de animales silvestredabitan en esta zona natural
desde aves de rapifia, depredadores, hasta unigremande liebres y zorros que
principalmente son observados en la noche. La ®ates un lugar natural
recientemente declarado zona de Proteccion Regidhafque Natural Regional.

La invitacion para los dias del 2 al 5 Julio de®64 con el fin de Integrar, Aprender y
Compartir y ademas para que todos los amantesadtrtmomia traigan sus diferentes
instrumentos Opticos, cartas celestes, carpasanmagyde la Tatacoa el escenario para
los astronomos aficionados colombianos que al iqualotras asociaciones
astrondmicas de otras naciones institucionalicemestra fiesta de estrellas en un sitio
idéneo en nuestro pais.

Atentamente

Javier Fernando Rua Restrepo
Director Observatorio Astronémico de la Tatacoa

Webwww.tatacoa-astronomia.com

E-Mail jrua@tatacoa-astronomia.cqmastrosur@yahoo.com

Tel: Fijo. 8 8797584, Cel. 310 4656765

Carrera 4 # 5-08 Villavieja, Huila. Colombia

MALOKA

£S

Pl
Maloka

Enlaces del Centro Interactivo de Ciencia y Teogial®laloka:

www.maloka.org

CoLoMBIA: PAis DE AGUAS

ABRIL 7 DE2010-MALOKA, AULA DEL CAFE, 6:007:30P.M.ENTRADA LIBRE



Conferencistas:

1. Andrés Rosales, editor, revista ambiental 14,6

2. Doctor Fabio Arjona, Director Ejecutivo, Consaridn Internacional;
3. Doctor Ricardo Lozano, IDEAM

4. Doctor Juan Pablo Ruiz, Banco Mundial

Andrés Rosales, editor de la reconocida revistaentdd 14,6, tendra en su
panel a tres reconocidos expertos en AGUA.

Este encuentro centrara sus esfuerzos sobre etiotiento del estado actual de
nuestras aguas, los retos que su conservacion sxigetencial, problematicas
y esfuerzos que estan haciendo varias entidadesp#cto.

En una entrevista informal con un lenguaje clacergano al publico, podremos
situar ademas nuestra situacion en comparaciontcos paises del mundo.

Fuente: http://amantesdelconocimiento.blogspot.com/

OBSERVATORIO ASTROEXPLOR

www.astroexplor.org

ACTIVIDADES 2010

Temporada Marte 2009-2010

Adquisicion de imagenes de Marte durante su oposidel afio 2010.

Ver las imagenes drttp://www.astroexplor.org/Fotos/mars photos.htm

ACTIVIDADES 2009

Temporada Jupiter 2009

Adquisicion de imagenes de Jupiter durante su opwsdel afio 2009.

Ver las imagenes drttp://www.astroexplor.org/Fotos/jupiter photo.htm




Desde el observatorio, imagen de Jupiter y laiéolide Julio 19/2009

Ver la imagen ehttp://www.astroexplor.org/Fotos/Jupiter 01080%2.h

Imagenes de espacio profundo

Ver las imagenes drttp://www.astroexplor.org/Fotos/nebulosas photo.ht

Charles Triana Ortiz

astromail@astroexplor.org
Bogota-Colombia
Movil: (57) 300-4706193

OAM
OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE MANIZALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CONTEXTO EN ASTRONOMIA

Curso del Il Semestre-2010

El Curso de Contexto en Astronomia es un cursodbd®a la Universidad Nacional de
Colombia sede Manizales, que trata de la astronoam® campo del conocimiento
universal y de su relacién con la cultura y la sdad.

CONTENIDO:

1. Del alba de la civilizacion hasta nuestros d&3E
2. Babilonia, Egipto y Grecia. DFAD
3. La astronomia en América. CML



4. Cosmografia: Describiendo el cielo. DFA

5. De la Quimera a la Realidad. AFS

6. La astronomia en la Edad Media. CTA

7. La Astronomia en el Renacimiento. CTA * Ensaydividual
8. Gravedad y fuerza a distancia: Newton. GDE

9. Introduccidn a la Mecanica Planetaria. GDE

10. Introduccion a la Astrofisica. GDE *** Quiz

11. Principios de Cosmologia. GDE

12. Tiempo y gravedad quantica: Hawking. GDE

13. La conquista del espacio I. JGH

14. La conquista del espacio Il. JGH

15. Nociones sobre Geologia Planetaria. CML * Easagupal (2 o 3 alumnos)
16. Las misiones Cassini y Galileo. CTA

El orden de las conferencias esta sujeto a campbiosazones logisticas asociadas a la
disponibilidad de tiempo de los conferencistas.

Documentos:

La Astronomia en las primeras y antiguas civiliaaes. David Fernando
Arbelaez, enhttp://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales@f2.p

La Astronomia en América. Por Cristina Murillo Lapen:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales@f3.p

La Astronomia en la Edad Media y el Renacimientw.®audia Torres Arango,
en:http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales/émeshacim.pdf
Historia de la Astronomia. Por Gonzalo Duque-Escadra
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizalesdsstonm.pdf

De los albores de la civilizacion a Galileo. Pom@&alo Duque-Escobar, en:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizalesratbgalileo.pdf
Documento K: Cultura & Astronomia. Por Gonzalo Dextscobar, en:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales/a@mnio-ca.pdf

Isaac Newton. Por Gonzalo Duque-Escobar, en:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales/Havedf

Stephen Hawking. Por Gonzalo Duque-Escobar, en:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizales/HiagvRdf

La astronomia en Colombia: perfil histérico. Pom@&alo Duque-Escobar, en:
http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizalesiastr2009.pdf

La Luna. Por Gonzalo Duque Escobar, en:
http://www.digital.unal.edu.co/dspace/bitstream/AR2061/1/Luna.ppt

Guia Astrondmica. Por Gonzalo Duque-Escobar, en:
http://www.galeon.com/guiaastronomica

Circulares RAC. Dir. Antonio Bernal Gonzéalez, Edsonzalo Duque-Escobar,
en:http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizalesitares.htm

Perioda Febrero 6 a Mayo 22 de 2010.

Duracioén: 45 horas en 15 sesiones de 3 horas
Horario : sdbados de 9:00 AM a 12:00 M

Lugar: Auditorio Juan HurtaddCampus Palogrande,
Sede:UN de Col. Sede Manizales, en Manizales.



Entrada gratuita: previa inscripcion.
Informes: Museo Interactivdsamoga, teléfono (6) 8879300 extension 50207,
Web: http://www.manizales.unal.edu.co/oam_manizalegftditm

OAN

OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

EL COCOA Y LA ESCUELA DE ASTROFISICA 2010

Segundo Congreso Colombiano de Astronomia COCOA
Bogota, 3 al 6 de agosto de 2010.
OAN de la Universidad Nacional de Colombia.

Espacio para la difusion de los resultados de jwalie investigacion realizados
por colombianos en instituciones nacionales y ajdras, y para estudiantes de
pregrado y posgrado en astronomia. Areas temafisasinomia Extragalactica,
Cosmologia, Estrellas, Fisica Solar, Sistema Shisirumentacion y
Desarrollo de Software , Ensefianza de la Astrondamaar resumenes en
espafol o inglés eocoa2010_fcbog@unal.edulsasta el 31 de Mayo de 2010

Mayor informacionhttp://www.observatorio.unal.edu.co/cocoa/
Inscripcioneshttp://sites.google.com/site/congresocolombianddeasmia/

Mini-Escuela de Astrofisica Extragalactica
Bogotda, 9 a 11 de agosto de 2010.
OAN de la Universidad Nacional de Colombia.

Evento a cargo de los investigadores colombiancggi&€orres y Viadimir
Garrido. Asistencia con previo registro, sin caadccional para los asistentes del
Congreso.

Mayor informacionhttp://www.observatorio.unal.edu.co/cocoa/escudéta.h

J. Gregorio Portilla



National Astronomical Observatory

Faculty of Sciences, Universidad Nacional de Coliamb
Tel. 57-1-3165000, ext. 11024,

Fax. 57-1-3165383, A.A. 2584

Agrupacion para el Impulso y Desarrollo de la Astrmomia Universidad del Cauca

Ver programacion y publicaciones émtp://www.unicauca.edu.co/aida/

PLANETARIO DE BOGOTA

PROGRAMACION 2009
PROGRAMACION REGULAR

Valor entrada al Planetario Horario de proyecciones
Publico general: $ 3.500
Estudiantes con carné: $ 2.500 11:00 a.m. 12:302130 p.m. y 4:00 p.m.

*kk



PROYECCIONES ASTRONOMICAS EN EL TEATRO DE ESTRELLAS

PROYECCIONES ASTRONOMICAS PARA GRUPOS ESCOLARES Y
ESPECIALES.

De MARTES A VIERNES se programan, previa reservauj®, Proyecciones
Astronémicas en la cupula de proyeccion del Plaitete Bogota. Estas se
ofrecen acompafadas de novedosas actividades pgcksyd_as reservas
pueden solicitarse a través del fax 284 7896, comko electrdnico:
planetario@scrd.gov.co

Mayor informacion en la seccion “Servicios parditasiones educativas” de la pagina
http://www.planetariodebogota.gov.calonozca aqui también PLANETA VIDA, un
programa donde las ciencias del espacio se rekaticon lo que pasa en la biosfera, los
estudiantes tendran la oportunidad de recorretagletario de Bogota en una
experiencia inolvidable que busca descubrir poricméd una metodologia detallada los
mas hermosos misterios de la vida y el Universo

PROYECCIONES ASTRONOMICAS PARA PUBLICO GENERAL - NBYAS
PROYECCIONES DEL TEATRO DIGITAL 2009

El sistema PowerDome de Zeiss es un conjunto dput@toras unidas mediante una
red de alta velocidad que se comporta como un waeyputador para la generacion
imagenes de ultra alta definicion y sonido paraa®ae proyeccion en Planetarios.

De MARTES A DOMINGOS vea en la cupula del Planetari
ORIGEN DE LA VIDA- Hora: 11:00 a.m. Teatro digital
VIAJE POR EL SISTEMA SOLAR — Hora: 12:30 p.m
AL LIMITE — Hora: 2:30 p.m. Teatro digital

*k%k

SABADOS ASTRONOMICOS

CHARLAS PERMANENTES SOBRE ASTRONOMIA: Todos los sélbs a las 3:00
p.m. en la Sala Oriol Rangel del Planetario. Ertidte.

ASTRONOCINE.




CORPORACION COSMOS

)
A

. CORPORNCION
& COSMOS

Primera Olimpiada Colombiana de Astronomia (I OCA)

Il Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrantica (Il OLAA)

Para la Corporacion Cosmos y La Universidad AntoNerifio es grato dirigirnos a
usted y participar activamente a su colegio entienra Olimpiada Colombiana de
Astronomia, la cual tiene como obijetivo final lssueda de los 5 integrantes que
participaran en la Il Olimpiada Latinoamericana detronomia y Astronautica (Il
OLAA), que se realizara del 5 al 11 de septiembea {a cual Colombia fue elegida
como sede para el 2010.

La Olimpiada de Astronomia tiene como objetivo ganenotivar, invitar e incentivar
al estudio de la astronomia, astrofisica, astroiGuy ciencias afines en la nifiez y la
juventud de los paises andinos, para que de este spuedan concebir mayores
capacidades cientificas, investigativas y tecnaagj como apropiacion al desarrollo
cultural, econdmico y social de la region en comgun

La convocatoria esta dirigida a estudiantes dedomdos 10° y 11° con edad no
superior a los 18 afios, con aptitudes y habilidduesia la astronomia, fisica y
matematicas.

Las pruebas se haran a nivel nacional en las sddda Universidad Antonio Narifio y
las fechas son las siguientes:

Abril 15 Prueba Clasificatoria (En la instituan)
Mayo 13 Prueba Selectiva (Sede UAN)
Junio 15 - 18 Ronda Final (Bogotd)

Agosto 17 - Septiembre 4 Preparacion finalisBsgota)
Septiembre 5 al 11 I OLAA

La inscripcion tiene un costo de $ 200.000 poriinston educativa para la
participacion de 10 estudiantes.



Para mas informacién, tematicas a evaluar, linksrderés, reglamento de las
olimpiadas ingrese a

WWW.COrporacioncosmaos.org

Si desea asesoria adicional comuniquese con:

Cristian Goéez - cristian.goez@corporacioncosmos:-dsf1 295 5958

| OLIMPIADAS COLOMBIANAS DE ASTRONOMIA

En términos generales las Olimpiadas de Astrondraiee como objetivo
general, motivar, invitar e incentivar el estudie l& astronomia, la astrofisica,
la astronautica y las ciencias afines en la nifida jyventud de los paises
andinos, para que de este modo se puedan concalores capacidades
cientificas, investigativas y tecnoldgicas, comorggrion al desarrollo
cultural, econémico y social de la region en sujonto.

iPreparate para la | Olimpiada Colombiana de Astoomia 2010!

Il OLIMPIADAS LATINOAMERICANAS DE ASTRONOMIA

La Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Aséuatica — OLAA — es un
evento académico y cientifico alrededor de la Agiroia y ciencias afines, en el
gue se reunen aproximadamente 10 paises latinoeamrs, para compartir
conocimientos, generar vinculos de comunicacioolgboracion, conocer e
intercambiar experiencias educativas de practicaaie y promover el
desarrollo de competencias cientificas en Fisicatdvhaticas, Biologia,
Quimica, Astronomia y Astronautica.

La primera version de estas Olimpiadas Latinoanseras, se realizé en Rio de
Janeiro - Brasil, del 10 al 18 de octubre de 2068 la participacion de 7
paises, entre ellos Colombia y nuestra delegachiovm 4 medallas de Bronce.

En el desarrollo de la | OLAA 2009, se eligié a @obia como sede de la
segunda version que se realizara del 5 al 11 déegapre del afio 2010.

CORPORACION COSMOS

Universidad Nacional de ColombiaSede Manizales

Céatedra abierta

Grandes Temas de Nuestro Tiempo



Bicentenario de la Independencia 1810-2010

-Plan de conferencias-

1.25 de febrer@010

Prof. Dr. Georges Lomné (Francia/Peru)

“El concepto de Independencia en Colombia, 17613187
2.4 de marzo:

Prof. Dr. José-Fernando Isaza D. (Colombia)

“Estado de las ciencias basicas en Colombia earéqo de la
Independencia”

3.25 de marzo:
Dra. Inés Quintero (Venezuela)

"Los mantuanos de Caracas: encuentros y desengsi@nttorno a la
Independencia”

4.8 de abril:
Prof. Marta-Elena Bravo de Hermelin (Colombia)

"La construccion del concepto de identidad: a psapdlel bicentenario de la
Independencia”

5.29 de abiril:

Prof. Dr. Antonio Garcia-Lozada (EUA/Colombia)
"Independencia intelectual colombiana a travésudgeacion literaria”

6.13 de mayo:
Prof. Dr. Santiago Diaz-Piedrahita (Colombia)
"Francisco José de Caldas: su vida y participaeroal proceso de
Independencia”

7.27 de mayo:

Dr. Nelson Vallejo-Gomez (Francia/Colombia/Argeadin

“Herencia picaresca o mestizaje iberoamericano”



8.12 de agosto:

Prof. Dr. Moisés Wasserman L. (Colombia)

“La ciencia en Colombia durante 200 afios de vigabbcana”
9.9 de septiembre:

Dra. Rossana Barragan (Bolivia)
“La critica al mal gobierno y los debates en Chaarare 1781-1812"

10.13 de septiembre:
Dr. Juan-Luis Mejia A. (Colombia)

“El espiritu de las conmemoraciones del primereeartio de la
Independencia”

11.7 de octubre:

Prof. Dr. Gabriel Restrepo (Colombia)

“El bicentenario ha muerto, vivan los bis-cent@ysir
12. 28 de octubre:

Prof. Dr. Marco Palacios (Colombia/México)

“¢,Qué celebramos los colombianos 200 afios después tlichas de
Independencia?”

13.18 de noviembre:
Mesa redonda de clausura, como sintesis de laslzanones y debate, con la
participacion de los profesores Martha-Lucia Loraldé Maldonado (editora
de las Memorias), Albeiro Valencia y Vladimir Daza.

Nota:

Las conferencias se realizaran en el “Auditori@ dampus Palogrande de la UN-
Manizales, a partir de las 04:00 p.m.

Informes, Profesor "Carlos-Enrique RUIZleph@une.net.co

PROGRAMA N.A.S.E



SEMINARIO INTERNACIONAL DE DIDACTICA DE LA ASTRONOMA

La Asociacion de Clubes de Astronomia del Depanéaméel Atlantico ERIDANO
tiene el gusto de invitarles al Seminario Interonal de Didactica de la Astronomia del
Programa N.A.S.E. NETWORK FOR ASTRONOMY SCHOOL EDAIGON.con la
invitacion especial de la Dra Rosa Maria Roos Miesiolente de la Union astronomica
Internacional, UAI, Espafa.

Queremos brindar a los participantes una introdunccon énfasis en los conceptos
basicos en didactica de la astronomia, los cualedgm posteriormente realizarse en la
region.

Requisitos

Los conocimientos previos requeridos son basicaanéod temas de matemética vistos
a nivel de educacion media y basica secundariallDgue los participantes necesitan
los conocimientos propios para estos niveles

¢A quién va dirigido?

Este curso va dirigido a docentes de las areasaderiaticas, Fisica, Ciencias,
tecnologia y astronomia con interés en la profawiim en esta disciplina.

* Docentes de Ciencias Sociales y Ciencias Natsigie deseen conocer los ultimos
adelantos y tecnologias

* Astronomos amateur que quieren profundizar saecinientos desde la academia

* Profesionales de las ciencias comprometidos adarmacion académica

* Estudiantes de instituciones educativas y unitaaias interesados en conocer mas en
astronomia

¢, QUE BENEFICIOS TE APORTA ESTE CURSO?

* Preparacion en un campo de gran demanda a nivedial

* Formacion practica con personal capacitado y apoyistante de expertos
* Formacion académica no formal

* * Conocimiento de las ultimas tecnologias



TEMATICAS

1. Astronomia de Posicion y Coordenadas celegtehoras)

2. Sistema solar - (6 horas)

3. Estrellas, constelaciones, camulos, nebuloggdaxias - (6 horas)

4. Instrumentos opticos astrondmicos — orientaei®pbservacion y consejos practicos
- (8 horas)

5. Astrofisica elemental - (6 horas)

6. Observaciones practicas - (6 horas)

INICIO: DEL 6 AL 9 DE JULIO DE 2010

Duracién: 40 horas — 1 semana
Horarios: martes 6 a Viernes 9 de Julio
Hora: 8:00 Am — 6:00 Pm

Costo: $400,000=* INCLUYE EL EVENTO REGIONAL A CHBRARSE EL 16
DE ABRIL ( PREPARATORIO)

* Incluye materiales utilizados durante el curdeservaciones dirigidas, certificado
valido ante la RAC. Incluye salida de observaciéoturna

CONTACTO.

ERQUINIO ALBERTO TABORDA MARTINEZ. Coordinador presgma NASE
Colombia.

Telefono, 3106438092 e-matguiniot 74@hotmail.com

Circulares RAC anteriores: entrar a estos enlaces:

http://www1.eafit.edu.co/astrocol/circulares/

http://www.manizales.unal.edu.co/oam manizalesi@res.htm

Suscripcion automatica a las Circulares RACpara suscribirse envie un correo
electrénico desde el suyo, y en blanco, a la sigeidireccion:

astrocolombia-subscribe @yahoogroups.com







